Loétrauch-Absaugung

Helmut Stadelmeyer

L6étet man nur hin und wieder, dann gibt es
gewil Wichtigeres, als diesen Vorschlag nach-
zubauen. Verwendet man jedoch zur Arbeit an
SMD-Leiterplatten ein Mikroskop, dann schaut
die Sache ganz anders aus:

Ohne Absaugung verschmutzt der Lotrauch
das Objektiv des teuren Instruments und bei
der dann notwendigen Reinigung wird es si-
cher nicht besser. Mit einer einfachen Absaug-
vorrichtung hilft man dem Mikroskop und
ebenso der eigenen Gesundheit, weil man beim
Blick durch das Mikroskop, anders als sonst,
Mund und Nase fast senkrecht Giber der Lotstel-
le hat und den Lotrauch einatmet.

Um keine falschen Erwartungen zu wecken: Die
hier beschriebene Vorrichtung sorgt nur dafir, daf3

der Létrauch nicht senkrecht hochsteigt und da- Abb. 1: Fertige Absaugung

durch Linse und Lunge verschmutzt. Es handelt sich um einen in der Drehzahl einstellbaren Ventilator,
der die Luft von der Létstelle wegsaugt und so an den heiklen Stellen die Schadstoffkonzentration verrin-
gert. Ein Kohlefilter, das die Schadstoffe sammelt, ist nicht vorgesehen.

Das wesentliche Bauteil ist das Geblase: Es soll eine mdglichst groRe Luftmenge durchsetzen, aber zur
leichteren Drehzahlsteuerung mit Niederspannung betrieben werden. Im Mustergeréat kommt ein 120*120
mm grof3er Lifter zum Einsatz, der fUr ein Servernetzgerét vorgesehen war, fir 12 V ausgelegt ist und im
Betrieb etwa 1,5 A (1) aufnimmt. Sein Laufgeréusch ist nicht gering, aber das ist ein angemessener Preis
fur gestinderes Arbeiten.

Ein passender Lifter der Type FFB1212SHE von DELTA wird bei [1] unter der Nummer E8945 glinstig
angeboten. Das zugehorige Datenblatt ist Teil der zu diesem Beitrag gehdrigen Dokumentation. Auch ein
dazu passendes Lifter-Schutzgitter aus Metall ist dort erhaltlich.

Ventilatoren aus ublichen Rechnernetzgeraten sind auf geringen Gerduschpegel hin optimiert, zu klein
und deshalb zu schwach - die durchgesetzte Luftmenge reicht bei denen fir eine brauchbare Wirkung bei
weitem nicht aus.

Die Drehzahl ist mit einem auf der Frontplatte angeordneten Potentiometer Giber einen Pulsbreitensteller
wabhlbar, der auf eine Frequenz von ungeféhr 170 Hz eingestellt ist. Damit ist die mittlere Betriebsspan-
nung im Bereich von 0 bis 15 V einstellbar. Die Spannungsversorgung erfolgt Uber einen auf der Leiter-
platte montierten Transformator. Der Pulsbreitensteller ist mit Operationsverstarkern aufgebaut, es wer-
den nur bedrahtete Bauteile verwendet.
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Abb. 2: Schaltplan
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Zur Vermeidung von Funkstdrungen ist dem Netztransformator ein Stérschutzfilter vorgeschaltet. Bei
der Uberpriifung mit einem 80-m-Fuchsjagdempfénger ist in 1 m Abstand von der Leiterplatte weder mit
der Ferritantenne noch mit zugeschalteter elektrischer Antenne ein Storsignal hérbar. Untersucht wurde
dieses Verhalten sowohl bei Teillast als auch bei voller Drehzahl. Dabei hat sich herausgestellt, dal3 in
unmittelbarer N&he der tberwiegende Teil der Stérungen vom Geblase kommt und nicht von der Leiter-
platte. Das ist auf die elektronische Kommutierung des Liftermotors zuriickzufiihren, die vermutlich kei-
nerlei StérschutzmafRnahmen enthélt.

Beim Test des Versuchsmusters hat sich gezeigt, daf3 bei nicht stabilisierter Versorgungsspannung die
Oszillatorfrequenz schwankt ([2], siehe die Schaltung auf Seite 5). Die Spannungsversorgung der Opera-
tionsverstarker wurde daraufhin geandert, im endgultigen Entwurf versorgt ein LM7810 Oszillator und
Komparator, nur mehr die Endstufe hangt an ungeregelter Spannung.
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Abb. 3: Bestuckungsplan
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Abb. 4: Leiterplatten-Layout (nicht maf3stabgetreu)

Simulation

Die Schaltung wurde vor der Fertigstellung des Leiterplatten-Layouts mit LTSpice untersucht. Dabei ist
der Einstellregler zur Justage der kleinsten Drehzahl bei der Simulation in Mittelstellung und der Darling-
ton-Schalttransistor ist durch zwei Einzeltransistoren nachgebildet. Seine Verlustleistung liegt im Vollbe-
trieb bei etwa 1 W. Ist das Diagrammfenster aktiv, dann zeigt LTSpice links unten die Werte an, die der
augenblicklichen Position des Cursors entsprechen. Damit lassen sich die im Diagramm dargestellten
Kurven prima vermessen. lhre Zuordnung:

Einstellbereich max von RV2 hellgriin Einstellbereich min von RV2 blau
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Verwendete Bauteile ‘

Der Kern des Netztransformators hat die Abmes-
sungen 66 * 55 mm (B * H) bei 23 mm Dicke des
Blechpaketes. Die geschatzte Dauerleistung liegt _l

|

bei 20 VA. Es handelt sich der elektrischen Sicher- —!
heit wegen um einen Trenntransformator mit ge-
trennten Kammern fiir Primar- und Sekundarwick-
lung.

Die Steckvorrichtung fir das 230-V-Kaltgerate-
kabel stammt ebenso wie die Stérschutz-Drossel
aus einem ausgeschlachteten Flachbildschirm. Der
Netzschalter ist ein einpoliger Wiederholtaster aus
einem alten Netzgerét, die Storschutz-Kondensa-
toren C1 und C2 missen wegen der Spannungs-
festigkeit vom Typ X2 und fir wenigstens 250 V~ T =0
sein.

Abb. 5: Pulsbreite bei Minimum-Einstellung von RV2
Der Darlington-Transistor Q1 ist mit einem TO-
220-Kuhlkorper fur 1,5 W zu versehen, anstatt des TIP112 kann genausogut ein Ersatztyp verwendet
werden. Fir U2 sind die tblichen 4-fach-Operationsverstéarker verwendbar (LM324, TL084, MB3614 u.&.).
Der Lufter wurde bereits weiter oben spezifiziert. Weil bei einem Nachbau einige Bauteile andere Abmes-
sungen haben werden, ist der Leiterplattenentwurf als Vorschlag zu verstehen.
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Abb. 6: Montageplatte

Bugelgriffe auf der Frontseite erleichtern die Handhabung. Auf der Unterseite der 2 mm dicken Platte
aus eloxiertem Aluminium sorgen 4 aufgeklebte GummifiiRchen flr guten Stand, Schwingungsdampfung
und Schutz der Unterlage. Wegen besserer Standfestigkeit ist es keine schlechte Idee, die Platte soweit
abzuwinkeln, dal3 sie ein wenig nach hinten geneigt ist.
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Weil die Leiterplatte recht lang ist, sollte man sie vor der Bearbeitung der Montageplatte anfertigen und
im unbestlckten Zustand ihre NaturmaR3e auf die Montageplatte Ubertragen. So vermeidet man Mal3ab-
weichungen beim Bohren der Befestigungsltcher.

Inbetriebnahme

Mit dem Oszilloskop ist die richtige Funktion des Oszillators (U2B und U2C) und des Komparators U2D
zu prufen. Mit RV1 ist die mit dem Potentiometer RV2 einstellbare kleinste Drehzahl zu wahlen. In dieser
Stellung ist wegen des Pulsbetriebs ein deutliches Brummen vom Motor hérbar, das bei zunehmender
Drehzahl vom Luftgerdusch Uberdeckt wird. Ein Dauerlauf bei Volllast Giber 1 Stunde zeigt, ob die Erwar-
mung der Bauteile im tUblichen Rahmen bleibt.

Abb. 7: Bestlckte Leiterplatte des Versuchsmusters, Schutzleiter ist noch nicht angeschlossen
Unterlagen

Lifter-Datenblatt, Leiterplatten-Layout, Bestiickungsplan und ein gut leserlicher Schaltplan sind in der
gepackten Datei ,solderfan01.zip* enthalten, ebenso ein VergleichsmaRstab zum Uberpriifen der Mahal-
tigkeit des Druckers. Eine allfallige Anderung der VergroRerung 1Rt sich in der *.ps-Datei vornehmen.
Wie man mit der *.ps-Datei verféhrt, ist bei [3] im Verzeichnis ,TIPPS* unter ,Leiterplattenentwurf* nach-
zulesen.

Das Layout der Leiterplatte ist auf Anfrage auch als EAGLES5-Datei verfligbar, um Nachbauwilligen die
Anpassung an vorhandene Bauteile zu erleichtern. Eine Anleitung zum Anfertigen von Leiterplatten findet
man unter [4].

Achtung, wichtiger Sicherheitshinweis:

Es handelt sich hier um ein Gerét, das mit Netzspannung betrieben wird. Daher ist die Beachtung aller
Vorschriften zur Einhaltung der elektrischen Sicherheit oberstes Gebot! Bei allen spannungsfilhrenden
Bauteilen ist der notwendigen Bertihrungsschutz zu gewahrleisten: Der Teil der Leiterplatte, der Netz-
spannung fuhrt, ist deshalb unbedingt allseitig bertihrungssicher mit Kunststoff abzudecken!

Verwendet man ein externes Netzgerat, dann hat man diese Sorge nicht.

Helmut, OE5GPL

Verweise und Quellen:
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[1] Neuhold Elektronik, A-8020 Graz, Griesplatz 1.
http://www.neuhold-elektronik.at/catshop/default.php?cPath=93 94&sort=3a&page=2

2] OAFV-HomePage, TECHNIK / SOFTWARE / HELFER, Mit LTspice Analogschaltungen prifen:
http://www.oe5.0evsv.at

[3] OAFV-HomePage, TECHNIK / WERKSTATT / TIPPS, Leiterplattenentwurf:
http://www.oe5.oevsv.at

[4] OAFV-HomePage, TECHNIK / WERKSTATT / TIPPS, Leiterplatten selbst herstellen:
http://www.oe5.0evsv.at
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